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© Anordnung zum Idcntifizieren elnes Objektes. 
© Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Identifizieren 
eines Objektes und zum Ermitteln des Abstandes, beispiels- 
weise eines Fahrzeugs, Maschinenteils oder eines Ortes auf 
einer Fahrstrecke. Eine Identifizierungseinrichtung strahlt 
uber eine Sendeantenne Energie ab. Ein Kodetrager auf dem 
Object erh§lt uber eine Empfangsantenne dtese Energie und 
setzt sie um in Betriebsenergie. Der Kodetrager aktivtert 
einen Kodespeicher. Der Kode wird ausgelesen und die 
Empfangsantenne dadurch beschaltet. Diese Beschaltung 
fuhrt an der Sendeantenne der Identmzierungseimichtung zu 
einer Feidveranderung und damit zu einer Modulation. Die 
Modulation kann herausgefihert, verstarkt und ausgewertet 
werden. Der Grad der Modulation ist ein MaC fur den 
Abstand zwischen Identifizierungseinrichtung und KodetrS- 
ger. In einer besonderen Ausfuhrung ist der Kodespeicherin- 
hah uberschreibbar. Die Anordnung arbeitet bei sehr gerin- 
gem Aufwand zuverlassig und wartungsfrei. 
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Anordnung zum Identif izieren eines Objektes 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Identifi- 
zieren eines Objektes gemSB Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

Es sind bereits Anordnungen zur Identif izierung von 
Objekten bekannt, beispielsweise durch DE-OS 29 19 753, 
5 DE-OS 29 2o 263 und DE-OS 28 21 299. Insbesondere im Eisen- 
bahnwesen sind durch die Pirroen SEL, Siemens und Philips 
solche Identif izierungssysteme bekannt geworden, so durch 
die deutschen Auslegeschrif ten 29 o5 648 und 28 41 269. 
Bei einigen dieser Systeme wird von einem Kodeidentifizierer 

10 oder -leser elektromagnetische Energie abgestrahlt, urn die 
notwendige Betriebsenergie in dem Kodetrager bzw. Antwort- 
gerat zu erzeugen. AnschlieBend wird der Kode aus dem Kode- 
speicher freigegeben. Dieser Kode moduliert einen Sender. 
Meistens ist die Freguenz des Kodesenders eine andere als 

15 die des Energiesenders der Identif izierungseinrichtung. Es 
konnen aber auch beide Sendungen nacheinander erfolgen. 
Dann konnen die Frequenzen gleich sein. 
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AuBer den bisher beschriebenen Systemen gibt es auch . , * : , 
noch die M6glichkeit, den Kodetrager mlt Resonatoren aus- 

f • • • 

zustatten und den Kodeidentif izierer zu wobbeln. Durch die \ \ I 

verschiedenen Resonanzfreguenzen des KodetrSgers kann dieser # 

5 eindeutig identif iziert werden. Dieses System arbeitet vor- m 

wiegend im dm- oder cm-Wellenbereich. Bei diesen Frequenzen * 

« * • 

konnen die Resonatoren entsprechend klein gebaut werden. 
Diese Technik ist durch die Patentschrif t 27 15 o21 sowie 
Berichte in Fachzeitschrif ten hinreichend bekannt. Insbe- 
10 sondere die bekannten Einrichtungen von Siemens zum Lesen, 
Melden. und Ferniibertragen von Waggonnummern oder Blockab- 
schnitten bei der Bahn nutzen dieses System. 

Desweiteren sind auch Systeme zur Standort- oder Stand- 
linienbestimmung vertreitet. Die einzelnen Verfahren hier 
15 aufzufUhren erscheint nicht sinnvoll. Diese Verfahren sind 
dem Fachmann hinreichend bekannt. 

Aus der drahtgebundenen Nachrichtentechnik sind Am- 
plitudenmodulationsverf ahren bekannt, die mit Transforma- 
toren als Kopplern oder Mischern arbeiten. Ein Shnliches 
20 Verfahren wird bei den Ringmodulatoaen angewendet. Es sei 
hierzu auf die deutschen Aus lege schr if ten 12 o7 456 , 
12 27 o84, 12 35 384 und 12 59 4o9 yerwiesen. 

Nachteilig bei dem Resonatorensystem ist der hohe 
Auf wand. Es werden sehr viele Resonatoren benBtigt, die 
25 auBerdem auch noch abgeglichen sein mtissen. Bei dem ge- 
nannten System mit der getrennten Energie- und Kodetiber- 
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tragung ist es entweder erf orderlich, auf zwei verschiede- 
nen Frequenzen oder nacheinander zu senden. Bei dem Ver- 
fahren ioit verschiedenen Frequenzen sind in der Regel auch *' 
je zwei Antennen erf orderlich. 
5 Beiin Nacheinander senden muB der Kodetrfiger einen aus- r # 

reichend groBen Energiespeicher besitzen, urn fiber gentigend : 
Reserven zum Senden zu verfiigen. 

Die bisher bekannten Verfahren zur Positionierung , 
Standort- oder Standlinienbestimmung des KodetrSgers sind 

10 nachteilig, da sie voraussetzen, daB der KodetrSger tiber 
eine eigene Energieversorgung verftigt. Die bekannten Ver- 
fahren bewerten in der Regel ein Mefisignal, das von einer 
Bake Oder einem Bakensystem gesendet wird. Es wird haufig 
die Phase zweier Signale oder die Amplitude des Trftger- 

15 signals bewertet. Auch die Anwendung des Radarsystems zur 
Entfernungsbestimroung ist ungeeignet, da der Kodetrager bei 
der vorliegenden Erf indung nicht als Reflektor arbeitet, 
sondern selbst aktiv wird und mit seinem Kode den Sender 
der Identifizierungseinrichtung beeinfluBt. 

20 Selbst die Verfahren der bekannten magnetischen Ampli- 

tudenmodulationen eignen sich nicht. Sie gehen davon aus, 
daB Signal- und TrSgerfreguenzgenerator aus stabilen, von- 
einander unabhSngigen Energiequellen gespelst werden und 
daB beide Generatoren auf den Mischer oder Obertrager (Trans- 

25 formator) direkt einwirken und somit ein raoduliertes Signal 
fflr die Nachrichteniiber tragung erzeugen. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer li 
Anordnung der eingangs genannten Art einerseits den Kode 
des Kodetr&gers sicher und ohne besondere Sende- und Empf angs.-' ;. 
umschaltung zu ttbertragen und andererseits aber auch den An- ? 
5 tennen- und allgemeinen Bauteileaufwand gering zu halten. ^ 
Der Kode soil entweder durch Schalter oder f este Ver- 
drahtung progrannaierbar oder einlesbar bzw. ttberschreibbar ■ 
sein. Es soli ferner mOglich sein, den Kodetrager zu orten, 5 
d.h. seinen Standort oder seinen Abstand in bezug auf die 
10 identifizierungseinrichtung festzustellen. AuBerdem sollten 
moglichst wenig Frequenzen belegt werden. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die Ausbil- 
dung gemaB Kennzeichen des Anspruchs 1 gelost. 

Es ist zweckmaBig, wenn die Identif izierungseinrich- 
15 tung die elektranagnetischen Wellen mit moglichst konstanter 
Prequenz und Amplitude abstrahlt. Die Abstrahleinrichtung 
ist etne Antenne. Bei den hier geeigneten Frequenzen von 
ca. 1o bis Loop kHz leisten besonders abgestimmte Ferrit- 
stabantennen gute Dienste. Wie sich noch zeigen wird, sollte 
20 die Gate Q nicht zu gering sein, sondern eher 2o bis 1oo 
betragen. Das Kodetragerobjekt ist mit einer ahnlichen An- 
tenne ausgestattet. Bei Annaherung der beiden Objekte kommt 
es zur Energieubertragung. Sobald der .Abstand zwiscben beiden 
Antennen genugend klein ist, reicht die Energie aus, den 

25 Kode auszulesen. 

Ober elne Schalt- oder Steuereinrichtung kann die Antenne 
.gemaB Anspruch 2 mit dem Kode beschaltet werden. Je nach Schalt- 
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zustand stellt die KodetrSgerantenne fUr die Identif izie- ' * 
rung eine andere Beeinflussung dar. Das von der Identif i- , f " 
zierungseinrichtung erzeugte Peld wird durch den Kode ge- \ 
ringftigig dadurch verandert, daB die Empfangsantenne mehr I-.; 
5 Oder weniger Energie aufnimmt. Diese Veranderung Sufiert 

sich in einer Strom- oder Spannungsanderung in dem Antennen- ' \ 
schwingkreis des Senders der Identif izierungseinrichtung. ' ; 
Die Kodeinformation ist schwach in das Energieilbertragungs- 
signal eingepragt. Wie bei einer Amplitudenmodulation last 

10 sich das Kodesignal Uber Filter, Verst&rker und Auswerter 
gewinnen. Es wird jetzt deutlich, daB fur beide Antennen 
eine gewisse Gtite erf order lich ist. Einerseits wird die 
Energieubertragung dadurch giinstiger, andererseits reagiert 
der Schwingkreis der Sendeantenne bei hoher Gtite in der Am- 

15 plitude starker auf eine gewtinschte Feldbeeinf lussung als 
ein Kreis mit geringer Giite. Die H6he der Gfite ist durch 
die Bauteile, den Temperaturanwendungsbereich sowie dtirch 
das Frequenzverhaltnis von Energie- zu Kodesignal begrenzt. 
Bei Freguenzen von 1o bis l.ooo kHz ist fur die Energie- 

20 ubertragung nur die magnetische Komponente von Bedeutung. 
Es gelten die Antennengesetze im "Nahfeld". Der Abstand 
zwischen Kodetrager und Identif izierungseinrichtung ist 
sehr viel geringer als die Wellenlange. VerhaltnismHBig 
niedrige Freguenzen sind besonders geeignet, da hier bei 

25 den infragekommenden Abstanden zwischen den Objekten Re- 
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flexioncn praktisch ausgeschlossen sind. AuBerdem 1st die 
tatsHchlich abgestrahlte Leistung in der Regel so gering, 
daB sie auf die Urogebung nicht stSrend wirkt, Auch aus 
diesem Grund hat die Fernmeldebehorde ftlr diese Anwendung 
5 im allgemeinen nur Frequenzen bis 135 kHz freigegeben. 

Der in dem Kodetx&gerobjekt vorgesehene Energiewandler /, 
ist an den Erapf Sngerantennenschwingkreis angekoppelt. Durch { 
die Ankopplung und die dazugehfirige Belastung wird der Schwing- 
kreis gedSmpft. Diese Bedampfung ist sozusagen die notwendige 
10 "natiirliche" Bedampfung zur Energieumwandlung. Bei ausrei- 
chender Betriebsspannung beginnt das Kodetragerschiebere- 
gister zu arbeiten. Ober die Schalt- Oder Steuereinrichtung 
wird die Empf angsantenne beschaltet. Die Antenne wird zwischen 
der natiirlichen Bedampfung zur Energieumwandlung und einer 
15 entweder hoheren oder tieferen Bedampfung hin- und herge- 

schaltet. Da praktisch nur wahrend der natiirlichen Bedampfung 
Energietibertragung mSglich ist, muB ein Energiereservespeicher 
dafttr sorgen, daB auch wahrend der Energiepausen geniigend 
Spannung fiir das Schieberegister und fiir die Schalteinrich- 
20 tung zur Verfiigung steht. Als Energiespeicher eigne t sich 
ein Kondensator. Wegen des geringen Energiebedarf s bieten 
sich als Kodespeicher OMos-Bausteine an. 

Der Kodetrager gibt eine Information drahtlos weiter. 
Er ist jedoch kein Sender im Qblichen Sinn. Im allgemeinen 
25 bezeichnet man in der drahtlosen Nachrichtentechnik nur 

Hochfrequenzgeneratoren, die moduliert werden, als Sender. 
Der Kodetrager erzeugt selbst jedoch keine Hoch- Oder Tr^- 
gerfrequenz. 
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Um die Erapf angsantenne auf raSglichst einfache Weise * , 
mit dem Kode zu beeinf lussen, eignet sich nach einer wei- 
teren Ausbildung der Erfindung (Anspruch 3 ) eine Schalt- • k r 
Oder Steuereinrichtung, die die Antenne kurzschlieBen Oder 
5 zumindest niederohmig abschlieBen kann. Als eine solche 
Einrichtung bietet sich ein Transistor an. 

» t * 

Um die Empf angsantenne bei der Beeinf lussung durch den 
Kode mSglichst wenig zu belasten, eignet sich nach einer wei- 
teren Ausbildung der Erfindung (Anspruch 4 4 eine Schalt- 

10 oder Steuer einrichtung r die die Antenne vollstSndig oder 

zumindest teilweise von der natUrlichen Belastung durch den - 
Energiewandler trennt. Mit^teilweisem Trennen ist hier das 
In-Reihe-Schalten eines Widerstandes oder das teilweise 
Sperren eines in Reihe geschalteten Transistors gemeint. 

15 um auch eine Reihe von gleichen Bits tibertragen zu 

k6nnen, lSfit sich nach einer weiteren Ausgestaltung der 
Erfindung (Anspruch 5) mittels eines Kodewandlers jedes 
vom Kodespeicher ausgelesene Informationsbit in einen Bit- 
wechsel umsetzen. 0 kann in 01 und 1 in 10 oder umgekehrt 

20 umgesetzt werden. Im Gegensatz zur PulslSngenurawandlung 

liegt die Information nicht in der LSnge der Takte, sondern 
im Bitwechsel. 0-und 1-Bit sind gleich lang. 

Eine weitere Ausgestaltung der erf indungsgemSBen LOsung 
ist im Anspruch 6 gekennzeichnet. 

25 Fttr die iiberschreibbaren KodetrSger werden elektrisch 

flberschreibbare Speicher ben5tigt. Die Mlteren Pormen sind 
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bistabile Relais und Ringkernspeicher. Neuerdings gibt 

es auch sogenannte EEPROMs , die die Information ohne Ener- * 
giepuffer bis zu 1o Jahren behalten kOnnen. Wichtig fttr die 
Anwendung ist, daS diese Speicher keine Energie zum Er- 

5 halten der Information benStigen. .Die gesamte benotigte 

Energie wird durch den Kodeschreiber bzw.Kodeidentif izierer / 
geliefert. Zura Einlesen der neuen Information ist es not- 
wendig, daB der KodetrSger aktiviert wird. Erst wenn ge- 
nilgend Energie fiir EmpfSnger, Demodulator, Signalaufbereiter 

10 und Kodespeicher zur Verfiigung steht, kann die neue Infor- 
mation tlbernommen werden. Der Kodeschreiber sendet ein mo- 
duliertes Signal r das vom EmpfSnger des KodetrSgers aufge- 
nommen wird. Nach der Demodulation kann die Information 
direkt dem Kodespeicher zur Verfttgung gestellt werden. Zweck- 

15 nuiBig ist es jedoch, ttber einen Prttf- Oder Startkode (Kode- 
priifer) den Anfang der Information zu signalisieren. Durch 
diese MaBnahme wird der Kodespeicher getriggert und kann 
mit einem Taktsignal die Information an definierten Spei- 
cher stellen iibernehmen. Durch Verwendung verschiedener 

20 Priif- Oder Startkodes ist es auch m5glich, nur bestiramte 

Speicherstellen und auch nur bestiramte KodetrSger zu adres- 
sieren. 

GemSB einer anderen Weiterbildung der Erfindung (An- 
spruch 7) ist ftir den Kodeschreiber und Identif izierer 
25 dieselbe Antenne vorgesehen, wobei zum Senden der Kodeinfor- 
mation die TrSgerfrequenz verwendet wird, die auch zum Uber- 
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tragen der Energie benStigt wird. Perner 1st auch fUr 
den KodetrSger zum Ein- und Auslesen dieselbe Antenne 
vorgesehen. 

Je nach Art der Beschaltung der Kodetragerantenne 
5 durch die Schalt- oder Steuereinrichtung kann es erfor- 
derlich sein, die Beschaltung der Antenne wShrend des 
Einlesens der neuen Information aufzuheben. Es darf z.B. 
die Antenne wShrend des Einlesens nicht kurzgeschlossen 
werden. Mit anderen Worten : WShrend des Einlesens wird 

10 keine Information ausgelesen. Eine relativ einfache M6g- 
lichkeit ist es, dem KodetrSger zum Einlesen mehr Energie, 
d.h. hier eine hShere Spannung zur Verftlgung .zu stellen. 
Beim Erreichen eines bestimmten Schwellwertes wird dann 
die Schalt- oder Steuereinrichtung passiv. Die Antenne 

15 ist dann nur noch durch den Energieumwandler und mit dessen 
Last belastet. 

Die Ermittlung des Abstandes zwischen KodetrSger und 
Identifizierungseinrichtung erfolgt durch die weitere Aus- 
bildung der Erfindung gemSB Anspruch 9. Es wird der Modu- 

20 lationsgrad des an dem Auswerter anstehenden Signals be- 
wertet. Der Modulationsgrad hangt ab vom Abstand. Mit ab- 
nehmendem Abstand nimmt der Modulationsgrad zu* Nach der 
AM-Demodulation, VerstSrkung und Gleichrichtung erhSlt man 
ein analoges Signal, das dem Modulationsgrad entspricht. 

25 Der Abstand ISBt sich somit auf einige Prozent oder Promille 
genau bestimmen. Die Genauigkeit hSngt auch von der Ausftih- 
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rung und dem Aufbau des Systems ab. Die Gleichrichtung 1st .• 
nicht unbedingt notwendig r aber yorteilhaft. 

• • • * § 

In den Ansprttchen lo bis 12 sind weitere Ausgestalttmgen . . . 

• « 
« • 

der Erfindung gekennzeichnet. 

< *. 

5 Die Positionierung, Standort- Oder Standlinienbe- r" #€ 

stimraung benOtigt zwei Empfangseinrichtungen. Wie bei der * 9 
Ermittlung des Abstandes wird der Modulationsgrad bewertet, r * : 
allerdings von beiden Empfangselnrichtungen getrennt. Der j 
Vergleich beider Signale kann vor Oder nach der Gleichrich- 
10 tung erfolgen. Wird die eine Amplitude negativ bewertet, so 
ergibt sich bei gleichen Betragen eine Ausloschung. Hier- 
durch kann die Standlinie bestimmt warden. 

Die Identif izierungseinrichtung kann mehrere Sende- 
einrichtungen beinhalten, die mit gleicher Phasenlage ar- 
15 bei ten und den Kodetrager aktivieren. Die Sendeeinrichtungen 
kSnnen von den Empf angseinrichtungen getrennt sein. Bei zwei 
Sendeeinrichtungen ist es moglich, daB die Sendeeinrichtun- 
gen sich zum Positionieren je eine Antenne mit jeweils 
einer Empf angseinrichtung teilen. Wird nur eine Sendeein- 
20 richtung verwendet, so wird der en Antenne mSglichst mittig 
zwischen die Antennen der beiden Empf angseinrichtungen ge- 
setzt. Desweiteren ist es mfiglich, von der Sendeeinrichtung 
beide Antennen der Empf angseinrichtungen parallel einzuspeisen 
Oder nur in eine Antenne einzuspeisen. Im letzteren Pall muB 
25 jedoch die Unsymmetrie bei der Auswertung berUcksichtigt werden 
Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen 
im wesentlichen darin, daB einerseits sowohl in der Identi- 



- II- 



0111753 



fizierelnrichtung als auch ira Kodetrager nur eine Antenne 
notwendig 1st und andererseits der Energiespeicher im 
Kodetrager sehr klein 1st. AuBerdero wird sofort bei An- 
naherung der Identlf iziereinrichtung mit dem Auslesen des 
5 Kodes begonnen, ohne daB besondere Pausen zum Wiederauf- 
laden des Energiespeichers erforderlich sind. Insbesondere 
durch die weitere Ausftlhrung mit Anwendung eines Kodewand- 
lers ist die Zeit, in der keine Energie in den Energie- 
speicher geladen werden kann, hSchstens so lang, wie die 

10 Ubertragung eines vollstandigen Bits dauert. Hier gilt 

als vollstandiges Bit die Informationseinheit vor der Um- 
wandlung im Kodewandler. Durch diese Kodeuinwandlung Ver- 
ringert sich die notwendige Kapazitat des Energiespeichers 
wesentlich. AuBerdem wird jedes Bit redundant tibertragen. 

15 Die Obertragungssicherheit steigt erheblich. 

Der Vorteil der Schalteinrichtung (Anspruch 3 ) , die 
die Antenne kurz- oder niederohmig abschlieBt, liegt im 
einfachen Aufbau. Ein Transistor genttgt. 

Der Vorteil der vollstanaigen oder teilweisen Trennung 

20 vom Energiewandler (Anspruch 4 ) liegt in der Freischaltung 
der Antenne. Die Antenne kann wieder frei schwingen \ind 
somit selbst wieder elektromagnetische Energie im Schwing- 
kreis speichern. Eine geringe Erhohung der Reichweite ist 
dadurch mSglich. 

25 Vorteilhaft wirkt sich das System auch bei der Iden- 

tifizierungseinrichtung aus. ber Energlesender ist ohne 
Unterbrechung eingeschaltet. Dadurch ergibt sich autama- 
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tisch eine gute Frequenz und Aroplitudenstabilitat. Die 
Amplitude wird also im wesentlichen nur durch den Kode- 
trager beeinfluBt. Als weiterer Vorteil gegenUber ver- 
gleichbaren Systemen ist die geringe Prequenzbeanspruchung . 
5 zu nennen. Lediglich die Frequenz zur Energietibertraguftg 
sowie die durch die Modulation bedingten Seitenbander ent- 
stehen. Die Bandbreite hangt von der Datenubertragungs- 
rate ab. 

Der Kodetrager laBt sich besonders klein aufbauen. 

3 

10 Bei hoher Integration kann der Raumbedarf etwa 1 cm 
betragen. 

Je nach Ausgestaltung ergeben sich neben der Luft- 
spule verschiedene Antennenfonnen fiir die InduktivitSt 
der Antenne. Kerne aus Ferriten oder Trafoblechen sind 

15 besonders geeignet. 

Bei Energies trahlem, die mit tiefen Freguenzen ar- 
beiten, laBt das Energiefeld mit zunehmender Entfernvmg 
vom Strahler schnell nach. Selbst groBe StSrsignalerzeuger 
wie SchweiB- und Schaltstationen stBren nur in unmittel- 
20 barer NShe der Identif izierungseinrichtung. 

Der Vorteil uberscbreibbarer KodetrSger (s.Anspruch 6) 
gegenuber nicht iiberschreibbaren Kodetragern liegt darin, 
daB der KodetrSger einer Maschine, eiiiem Behalter, einer 
Person oder einem sonstigen Objekt zugeordnet werden kann 
25 und sich Sndernde Daten speichern kann, z.B. Informationen 
ilber den Inhalt eines Behalters wie Art und Anzahl der Telle 
Gewicht, Farbe, Herkunft, Bestimmung und Ftilldatum. 



-13- 



01 1 1753 



Bei Verwendung der gleichen TrSgerfrequenz zum Ein- 
und Auslesen der Information in dem KodetrSger lSflt sich 
in der Identif izierungseinrichtung und im KodetrSger fttr 
Sende- und Empf angseinrichtung die, gleiche Antenne ver- 
5 wenden (vgl, Anspruch 7.). Hierdurch wird die Hers tel lung 
gilnstiger. Desgleichen wird Platz gespart, der im allge- 
meinen besonders im KodetrSger knapp 1st. 

Bevor eine neue Information in den KodetrSger einge- 
lesen wird, ist es im Sinne des Anspruchs 3 hSufig von 

10 groBera Vorteil, zunSchst einen Prilf- oder Startkode zu 

tibermitteln. Mit diesem Prtifkode kann ein einzelner Kode- 
trSger oder auch eine bestimmte Adresse im KodetrSger 
selektiv angesprochen werden. 

In vielen Fallen ist die Abstandsermittlung zum 

15 Kodetrager vorteilhaft (vgl. Anspruch 9 bis 12 ). Hier- 
durch kann eine Maschine gesteuert werden , die das Objekt, 
an dem sich der KodetrSger befindet, bearbeitet. Automa- 
tische Lackiereinrichtungen kdnnen beispielswelse das, 
sich nShernde Objekt erkennen - wodurch die Parbe bestiramt 

20 wird - und den Abstand zum Objekt ermitteln, urn bei gege- 

benem Abstand den Spritzvorgang einzuleiten oder zu beenden. 
Fflr solche Anwendungen sind Lichtschranken oder induktive 
oder kapazitive N&herungsschalter hSufig nicht geeignet. 
Bei anderen Anwendungen reicht die Abstandsermitt- 

25 lung nicht aus. Hier wird eine LSsung zur Positionierung, 
Standort- oder Standlinienbestimmung nach dem Vergleichs- 
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verfahren tiber zwei Eropf angseinrichtungen bentttigt. Es 
1st in der Regel genauer. AuBerdem last sich der Ort Oder 
zumindest die Standlinie bestimmen. Dies ist mit dem Ver- 
fahren zur Abstandsbestirnmung nur bedingt mSglich, wenn 
5 die Bewegungsbahnen der Einrichtungen festliegen. 

Bei der Verwendung einer einzigen Sendeeinrichtung 
ist es von VorteiX , daB sich Xnderungen durch Temperatur 
Oder Versorgrmgsspannungsschwankungen auf beide Empfangs- 
einrichtungen gleich auswirken. Dadurch beeinflussen sie 
10 nicht oder kaura das Ausgangs signal. 

Andererseits haben zwei Sendeeinrichtungen den Vor- 
teil, daB sie die Antennen der Empf angseinrichtungen be- 
nutzen k6nnen, ohne diese ungleichmSBig zu belasten, und 
daB trotzdem beide Empf angseinrichtungen voneinander un- 

15 abhangig sind. 

Die Erf indung soil nachfolgend anhand einiger in 
der beigefligten Zeichnung dargestellter Ausftthrungsbei- 
spiele der Erf indung nSher beschrieben werden. 
Es zeigt 

20 Fig. 1 ein Blockschaltbild einer erfin- 

dungsgemSBen Anordnung , 
Pig. 2 ein Prinzipschaltbild einer ersten 
Ausfiihrungsform der Anordnung 
nach Fig. 1 , 

25 Fig. 3 ein Prinzipschaltbild einer weiteren 

Ausfuhrungsform f 
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Fig. 4 ein Prinzipschaltbild etner in der 
erf indungsgemaBen Anordnung verwen- 
deten Identif izierungseinrichtung, 
Fig. 5 ein Diagramm des modulierten TrSgersignals, 
5 Fig. 6 ein Blockschaltbild einer Ausftihrungsform 

eines (Iberschreibbaren KodetrSgers und 
Fig. 7 ein Schaltbild der Identif izierungs- 
elnrichtung mit Standortbestimmung. 
Gleiche Bauteile sind in den Figuren der Zeichnung mit 
10 den gleichen Bezugszeichen versehen. 

In Fig. 1 erzeugt eine Identifizierungseinrichtung 1 
durch einen Oszillator 3 ein Signal, das nach der flblichen 
Verstarkung an eine Sendeantenne 4 gegeben wird. Das Signal 
wird hier abgestrahlt CPf eil 5) . Ein Teil der Energie wird 
15 von einer Antenne 6 eines KodetrSgers 2 aufgenommen. Die 
Energie wird umgesetzt in einero Energiewandler 7, und ein 
Energiespeicher wird geladen. Bei ausreichender Energie 
werden ein Kodespeicher 8 und ein dazugehSriger Taktgene- 
rator aktiviert. Dem Kode entsprechend wird die Belastung 
20 der Antenne 6 geSndert. Vorteilhaft ist die vorherige Um- 
wandlung des Kodes durch einen Kodewandler 9, der eine 
Schalt- Oder Steuereinrichtung 15 steuert (gestrichelt ein- 
gezeichnet) , durch die die Belastung der Antenne 6 dem 
Kode entsprechend gefindert wird. Durch die Beschaltung der 
25 Empf angsantenne 6 im Takt des Kodes wird die Sendeantenne 4 
der Identifizierungseinrichtung 1 beeinfluBt* Die Amplitude 
im Antennenschwingkreis der Identifizierungseinrichtung 
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andert sich entsprechend. Das Signal wird von einer Einrich- 
tung 11 aufgenoramen, in der es demoduliert und gegebenenf alls . • 
verstSrkt und ausgewertet wird, Uber AusgSnge 12 kann der ^ m 
Kode des KodetrSgers herausgegeben werden. - 
5 Bei der Ausftthrungsform nach Fig. 2 wird die Antenne 6 • 

des Kodetragers 2 durch einen Transistor 1 9 als Schalter je 
nach Signalzustand kurzgeschlossen Oder durch den Energie- 
umwandler 7 belastet. Der Energieumwandler 7 setzt mittels 
Dioden die Wechselspannung in eine Gleichspannung um. Als 
10 Energiespeicher dient ein Kondensator 14. Er sorgt dafiir, 
dafi der Kodespeicher 8 mit Taktgenerator und der mSgliche 
Kodewandler 9 mit Energie ver sorgt werden. WShrend der Kurz- 
schluBzeit der Antenne kann der Energieumwandler 7 keine 
Energie aufnebmen. Der Kodewandler 9 setzt die binSren Sig- 
15 nale aus dem Kodespeicher urn, Es kOnnen dadurch auch 0-Folgen 
Oder 1-Folgen iiber Kapazitaten ubertragen werden. Wenn 0 in 
01 und 1 in 10 umgesetzt wird , bedeutet 0110, dafi es sich 
urn die Bits 0,1 handelt. Somit ist das Signal eindeutig. 
Es konnen nicht mehr als zwei gleiche Zeichen aufeinander 
20 folgen. Der Energiespeicher 14 muB maximal die Zeit fiir 

zwei gleiche Zeichen Oberbriicken kSnnen. Es ist vorteilhaft r 
auBer der eigent lichen Information auch eine Signalstart- 
und eine Signalstopinf ormation zu Ubertragen. 

Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform r bei der die An- 
25 tenne 6 des KodetrSgers 2 entweder normal belastet wird 

oder von der Belastung durch einen Transistor 2o als Schalter 
getrennt wird. Die Schaltung ist etwas aufwendiger als die 
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Schaltung nach Fig. 2. Es ist jedoch zu erkennen, daB die 
Antenne durch das Sperren des Transistors fast vttllig frei- 
geschaltet wird. Die Wider stftnde sind hochohmig. Die xnit 
dera Transistor 2o in Reihe geschaltete Diode kann wegfallen,* 
5 wenn der Transistor sperrspannungsfest ist. ; 

Fig. 4 zeigt das Prinzipschaltbild der Identifizie- : 
rungseinrichtung 1. Der Oszillator 3 bestimmt die Frequenz. 
Der Sender arbeitet im Dauerbetrieb. Frequenz und auch Am- 
plitude 17 sind iio wesentlichen konstant. Im Einf luBbereich 
10 des KodetrSgers 2 erfolgt die Amplitudenmodulation 18. Ober 
eine Kapazitat wird das KodetrSgersignal dem TiefpaBf ilter 
(Demodulator) und den VerstSrkern der Einrichtung 11 zugefahrt. 
Im Auswerter erfolgt die Entschliisselung des kodierten Signals. 

Das Diagramm nach Fig. 5 stellt die schwache Amplituden- 
15 modulation 18 dar (geringer Modulationsgrad) . Die Kodeinfor- 
mation 001 ist zu erkennen. Durch die Ausfilterung des TrS- 
gersignals 17 wird die Hfillkurve und damit die Kodeinf ormation 
gewonnen. 

Das Blockschaltbild nach Fig. 6 zeigt einen Kodeleser 23 
20 mit Identif izierungseinrichtung 1 sowie einen Kodetr&ger 2 
mit einer Einrichtung zum Oberschreiben des Kodespeichers 8. 
Die neue Information wird von auBen durch eine Eingabeeinrich- 
tung 24 in den Kodeschreiber eingegeben. Bei paralleler Ein- 
gabe wird die Information in ein serielles Signal umgesetzt. 
25 Schaltungen hierfiir sind bekannt. Desweiteren besteht der 
Kodeschreiber aus einem Modulator, TrSgerf requenzoszillator 
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und Treiber. Es kttnnen der Treiber und Oszillator der 
Identif izierungseinrichtung benutzt werden. Das gilt auch 
fflr die Antenne. Das Signal wird von der Empfangseinrich- 
tung 6 des Kodetragers iibernommen. Der Wandler 7 setzt die . 

5 Energie um. Sobald erkannt ist, dafl es sich um einen Ein- 
lesevorgang handelt, kann das Beschalten der Antenne durch 
die Schalt- oder Steuereinrichtung 15 abgebrochen werden* 
Nach der Demodulation in einem Demodulator 27 , der Signal- 
aufbereitung in einer Einrichtung 32 und einer evtl. Priifung 

10 in einer Priif einrichtung 29 wird die neue Information schlieB- 
lich in einem Speicher 8 abge speicher t. 

In der Fig. 7 ist eine Identif izierungseinrichtung 1 
mit einer Ausbildung zur Standortsbestinimung gezeigt. Neben 
der norraalen Identif izierung wird von jeder Empfangsein- 

15 richtung 4, 34 das AM-Signal zur Bewertung des Modulations- 
grades entnamroen. Die NF, d.h. die Kodeinformation wird 
verstSrkt undgegebenenfalls gleichgerichtet. Beide Signale 
werden in einem Vergleicher 33 verglichen. Befindet sich 
der KodetrSger zwischen beiden Empf angseinrichtungen, so 

20 ist die Dif ferenz beider Signale in der Regel Null* 
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Paten tanspxtlche 



1 . Anordnung zum Identif izieren eines Objektes mit einer 
Identif izierungseinrichtung (Kodeleser) , die elektraroagne- 
tische Energie in Form von elektromagnetischen Wellen ttber 
eine Sendee inrichtung abstrahlt, und mit einem auf dem zu 

5 identif izierenden Objekt angeordneten KodetrHger, der tiber 
eine Empf angseinrichtung die abgestrahlte Energie aufnimmt, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Empf angseinrichtung (6) des 
KodetrMgers (2) dem Kode entsprechend zwischen verschiedenen 
Belastungen umschaltbar Oder einstellbar ist, so daB sich 
10 mit der. geSnderten Belastung im KodetrSger das elektromagne- 
tische Peld an der Energie abstjrahlenden Sendeeinrichtung (4) 
der Identif izierungseinrichtung (1) entsprechend ftndert, und 
daB die sich aus der Feld&nderung ergebende niederfrequente 
Strom- oder SpannungsSnderung hinsichtlich des darin ent- 

15 haltenen Rodes ausgewertet wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
Empfangs- und Sendeeinrichtung Antennen sind, daB nur je 
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eine Antenne fttr den Kodetrager C2) und die Identif izie- 
rungseinrichtung 0) vorgesehen ist, da© der KodetrSger 
(2) einen Energiewandler C7) aufweist, der die empfangene 
Energie in Versorgungsenergie umsetzt, daB der Kode des 

5 Kodetragers (2) in einem Kodespeicher (8) abgespeichert 1st; # 
aus dem er auslesbar und einer Schalt- Oder Steuereinrich- r : 
tung (15) zur Xnderung der Belastung der Empfangsantenne 
(6) zuftihrbar ist, und daB aus der Amplitude der niederfre- 
quenten Strom- und SpannungsSnderung (Modulationsgrad) der 

1° Abstand (13) zwischen dem KodetrSger (2) und der Identifi- 
zierungseinrichtung (1) ermittelbar ist, 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB durch die Schalt- oder Steuereinrichtung (15) zwei Be- 
lastungszustSnde schaltbar sind, von denen der eine Zustand 

15 durch KurzschluB oder zumindest einen niederohmigen AbschluB 
der Empfangs antenne (4) und der andere Zustand durch die 
normale Ankopplung an den Energiewandler (7) und die damit 
verbundene Belastung durch die Schaltung erreicht wird. 

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g ekennzeichnet , 
20 daB durch die Schalt- oder Steuereinrichtung (15) zwei Be- 

lastungszustSnde schaltbar sind, von denen der eine Zustand 
durch vollstSndiges Trennen oder zumindest teilweises Trennen 
vara Energiewandler (7) und der andere Zustand durch die nor- 
male Ankopplung an den Energiewandler und die damit verbundene 
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Belastung durch die Schaltung schaltbar 1st. 

5, Anordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadtirch 
gekennzelchnet , daB der Kode aus binSren Inf ormationsein- 
heiten bes'teht, die als 0 Oder 1 definierbar sind und in 

5 einem Kodewandler (9) der art Snderbar sind, dafl zu jeder 
Informationseinheit mindestens eine Einheit mit anderem 
binSLren Zustand hinzukomrot, und dafl die Informationsein- 
heiten der Schalt- Oder Steuereinrichtung (15) zur Be- 
lastungsSnderung der Empfangsantenne (6) des KodetrSgers 
10 (2) zufiihrbar sind. 

6. Anordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch 
pekennzeichnet , dafl der Kode im KodetrSger (2) ganz oder 
teilweise iiberschreibbar ist, daB zusStzlich ein Kode- 
schreiber C23) vorgesehen ist r der Energie in Form von 

15 elektromagnetischen Wellen, die durch eine Kodeinformation 
(24) moduliert ist, Uber eine Sendeantenne (25) abgestrahlt 
(26) , dafl der KodetrSger (2) Energie und Kodeinformation 
des Kodeschreibers (23) liber eine Empfangsantenne (6) oder 
liber eine der Energielibertragung als auch der Informations- 

20 liber tragung jeweils zugeordnete Antenne aufnimmt, daB der 
KodetrSger (2) einen Energiewandler zur Erzeugung der ins- 
gesamt benOtigten Betriebsenergie aus der auf genoramenen 
Energie aufweist sowie einen Demodulator (27) zuro Gewinnen 
der Kodeinformation, die in den Kodespeicher (8) einschreib- 

25 bar und dort abspeicherbar ist. 
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7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Kodeschrelber C23) Teil der Identifizierungseinrichtung 
(2) 1st und daB ftlr den Kodeschrelber und die Identifizie- 
rungseinrichtung eine gemeinsame Antenne (4 f 25) vorgesehen* . .* 
5 1st, daB der KodetrSger (2) zum Empfang des modulierten Kode- 
informatlonssignals zum Oberschreiben (26) und des nicht mo-. . 
dulierten Signals zur Energieiibertragung (5) gegebenenf alls 
zusStzlich zur Identifizierung dieselbe Empf angsantenne (6) 
aufwelst und daB sowohl.zur Identifizierung als auch zur 
10 Uberschreibung dieselbe Frequenz Oder benachbarte Frequenzen 
verwendet werden. 

8. Anordnung nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet , 
da,B auBer der eigentlichen Kodetnformation ftir die Ober- 
schredbung auch ein gesonderter Praf- oder Startkode ttber- 

15 mittelt wird, der von einer Priif einrichtung (29) des Kode- 
trSgers vor Einlesung der Kodeinf ormation auf Richtigkeit 
geprxift wird. 

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet r daB die Identifizierungseinrichtung 

20 (1) einen Demodulator (34) zur Demodulation des kodemodu- 

lierten Signales aufwelst und daB das "durch die Demodulation 
gewonnene, gegebenenf alls verstSrkte NF-Signal zur Ermitt- 
lung des Abstandes 03) direkt oder nach einer Gleichrichtung 
mit einem Referenzsignal in einer Vergleichseinrichtung (33) 
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vexglichen wird und als analoges Signal Oder digitalisiert . 
als digitales Signal am Ausgang (12) ansteht. 

- 1o* Anordnung nach einera der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet. , daB die Identif izierungseinrich- 

5 tung (1) eine oder mehrere den KodetrSger (2) aktivierende 
Sendeeinrichtungen (3, 16, 4) aufweist, die rait gleicher 
Phasenlage arbeiten, und zwei das mit dem Kode modulierte 
Signal aufnehmende Empf angseinrichtungen (34 r 4), daB wenig- 
stens eine Empf angseinrichtung eine Aufbereitungs- und Aus- 

10 werteeinrichtung (11) zum Erkennen des Kodesignales aufweist 
und daB die Amplituden der von beiden Empf angseinrichtungen 
(34) empfangenen Modulationssignale in der Vergleichsein- 
richtung (33) miteinander verglichen werden zur Ermittlung 
des Standortes Oder der Standlinie des KodetrSgers (2) rela- 

15 tiv zu den beiden Empf angseinrichtungen (34) . 

11 « Anordnung nach Anspruch 1o, dadurch gekennzeichnet f 
daB das Vergleichssignal einer Einrichtung zur Ermittlung 
des Standortes oder der Standlinie nur bei Vorhandensein 
eines Kodesignales zugeftlhrt wird. 

20 12. Anordnung nach Anspruch 1o oder 11 , dadurch gekenn- 
zeichnet f daB die Identif izierungseinrichtung (1) fiber 
zwei Sendeeinrichtungen mit Antennen (4) verftigt, daB von 
beiden Antennen Signale mit gleicher Phasenlage abgestrahlt 
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werden und daB je eineinder zugeordneter Sende- und Empfangs 
etnrtclttung eine gemeinsame Antenne C4) yorgesehen 1st. 
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